PRISTROJE

Vyssie harmonické = VONSCH ma vyrieseneé

Patnastrocné skusenosti Specialistov
VONSCH v aplikaciach frekvencnych me-
ni¢ov potvrdzuju, ze regulacia frekvenénymi
meni¢mi v energetike je velmi vyhodna
z pohladu navratnosti a technologickej
ucinnosti. Energetici sa vSak ¢asto obavaju
rusenia elektrickej siete vy$Simi harmonic-
kymi, najma ked' sa jedna o vacsie vykony
menicov.

VysSie harmonické elektrického prudu
vznikaju principialne u neriadenych alebo
riadenych usmernovacov frekvencnych me-
ni¢ov a suvisia s dobou otvorenia usmerno-
vacich diod, nelinearitou VA charakteristik
tychto prvkov a s nabijanim kondenzatorov
DC medziobvodu. Jedna sa o neparne har-
monické (5, 7, 11 a dalSie), ktoré sa
v spektre napéjacieho elektrického pradu
vyskytuju najcastejsie. Pokles napétia, kto-
ry je spésobeny vyssimi harmonickymi pru-
du na vnutornej impedancii zdroja, potom
spdsobi harmonické napatové skreslenie
siete. Harmonické napatové skreslenie
moéze sposobit aj rusenie inych elektronic-
kych zariadeni napajanych z toho istého
zdroja, pripadne sposobit poskodenie toh-
to zariadenia. VysSie harmonické elektric-
kého prudu zase spoésobuju dodatocné
oteplovanie vinuti transformatorov, vedeni
a rozvodov ako celku. Napr. 5. harmonicka
vstupného elektrického prudu menicov
frekvencie bez akychkolvek obmedzujucich
opatreni dosahuje az 52 % z 1. harmonickej
elektrického pradu. Kedze pre celkovy od-
berovy elektricky prad / plati: I celkové =
V(12 + Is2 + 172 + In2 + | ostatné?)'”?, kde I+ je
hodnota prvej harmonickej, /s je hodnota
piatej harmonickej atd. Ak by sme mali me-
ni¢ s elektrickym prudom pohonu 100 A,
tak len pre tuto 5. harmonicku bude / na-
sledovny: | celkové = V(1002 + 52?)'/2 =
112,7 A a prirastok len od 5. harmonickej
¢ini 12,7 Al

Jedina cesta ochrany elektrickej siete
pred jej ,nicenim” vy$sSimi harmonickymi
elektrickymi pradmi je obmedzenie odberu
vysSich harmonickych. Pre porovnanie ucin-
ku vysSich harmonickych sa pouziva Cinitel
vysSich harmonickych skresleni THD.
Existuje viacero opatreni na eliminaciu vply-
vu harmonickych skresleni, ktoré sa lisia
technicky a najma cenovo. Najjednoduch-
Sia a doteraz najpouzivanejsia metdda je po-
uzitie vstupnych timiviek, ktoré su zapojené
na vstupe meni¢a alebo priamo v jedno-
smernom obvode, ktoré sice svojou induké-
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nostou obmedzuju odber vyssich harmonic-
kych prudov, ale Uplne neodstranuju prob-
lém vyssich harmonickych elektrickych pru-
dov nepriaznivo poésobiacich na kvalitu
elektrickej siete. Frekvenéné menice VON-
SCH maju standardne zabudované komu-
tacne timivky, ale na eliminaciu vyssich har-
monickych elektrickych prudov pouzivame
aj iné metddy. Pri metdde ,viacimpulzny
vstupny usmerfiova¢ menica“ sa pre napaja-
nie menica pouzije Specialny transformator
s viacerymi nezavislymi sekundarnymi vinu-
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aby sa vykompenzovali s tvorenymi harmo-
nickymi na menici frekvencie. Ako vidime aj
na obrazku, najucinnejsia je metéda 12 im-
pulzny usmernovaé, ale tato si vyzaduje
Specialny transformator, ¢o cenu metody
zvyduje. Casto sa pouzivaju TRAP alebo
MATRIX filtre, kde dosahujeme THD okolo
12 %.

V suc¢asnosti riesi VONSCH potlacenie
odberu vyssich harmonickych elektrickych
pradov pomocou pasivnych filtrov. Kym te-
rajSimi metédami pasivnych prvkov je moz-
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Obr. 1 Skreslenie elektrického prudu vys$S§imi harmonickymi pradu pri réznych

metodach ich kompenzacie

tiami (najCastejsSie dve trojfazové vinutia),
ktoré su usporiadané na jadre transformato-
ra tak, ze sa dosiahne fazovy posun medzi
jednotlivymi trojfazovymi vinutiami. Pri ,,dvoj-
vinutovom* transformatore je to napr. posun
0 30 st. elektrickych. V menici sa potom sa-
mostatne spracuje dodavany elektricky
prud z kazdého posunutého vinutia nezavis-
lym 6 impulznym usmerfiovaéom - spolu 12
impulzné zapojenie.

Pri. metode ,6 impulzny vstupny
usmernova¢ menic¢a“ sa pre napajanie me-
nica pouzije transformator s jednym vinutim
(klasicky transformator). Za tymto transfor-
matorom je zapojena komutacna tlmivka,
cez ktorlu sa napaja aj meni¢ frekvencie
a zaroven je za touto timivkou paralelne za-
pojeny tzv. TRAP filter alebo MATRIX filter,
ktory zabezpecuje také fazové natocCenie
vySSich harmonickych na vstupe menica,

né dosiahnut 10 % THD, nasim cielom je
vyvinut také metody, pomocou ktorych do-
siahneme harmonické skreslenie THD oko-
lo 2 %. Momentalne prebieha vyvoj riade-
ného usmernovaca, ktory zaroven
umoznuje rekuperaciu elektrickej energie
spat do napajacej elektrickej siete pri ge-
neratorickom chode motora a zacina sa aj
vyvoj novej rady meni¢ov s moznostou pri-
davnej jednotky, ktora vyssie harmonickeé
kompenzuje. Tym vyhovieme nie len pripra-
vovanej norme EN 61000-3-12, ktora ob-
medzi harmonické skreslenie prudu THD
do 10 % pre triedu pristrojov, kde patria aj
frekvencéné menice, ale najma dame zado-
stucinenie nasej filozofii ,Setrenia“ Zivot-
ného prostredia.
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