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T˝my inûen˝r˘ spoleËnostÌ TESPO
Engineering a VONSCH  poskytujÌ kom-
plexnÌ ¯eöenÌ elektrick˝ch pohon˘ uû nÏko-
lik let individu·lnÏ i spoleËnÏ. Jednou
z trendov˝ch oblastÌ poslednÌho obdobÌ je
¯eöenÌ pohon˘ dopravnÌch tras v energetice
a tÏûebnÌm pr˘myslu. V energetice jde
o zauhlov·nÌ, odökv·rov·nÌ, dopravu
v·pence a dalöÌch materi·l˘ v elektr·rn·ch
a tepl·rn·ch na tuh· paliva. Tyto realizace
pat¯Ì z pohledu pohon·¯skÈ techniky mezi
nejn·roËnÏjöÌ. Vzhledem k tomu, ûe tandem
TESPO EngineeringñVONSCH m· zvl·d-
nutÈ tyto n·roËnÈ technologie, je jen samo-
z¯ejmostÌ, ûe se sv˝mi ¯eöenÌmi a produkty
podÌlÌ i na ostatnÌch aplikacÌch  v energeti-
ce, jako jsou v˝roba a rozvody tepla, che-
mickÈ ˙pravny vod atd. V tÏûebnÌm pr˘mys-
lu se jedn· nejËastÏji o dopravu uhlÌ, rudy,
pÌsku, ötÏrku, kamene, v·pence, kaolinu
a jin˝ch materi·l˘ (obr. 1). V tÈto oblasti
m· t˝m inûen˝r˘ VONSCH navÌc zkuöenos-
ti s ¯eöenÌmi trakËnÌch trolejov˝ch pohon˘
d˘lnÌch lokomotiv nap¯. pro ruskÈ ûelezo-
rudnÈ doly anebo akumul·torov˝ch trakcÌ
pro tureckÈ uhelnÈ doly. 

Technick· ¯eöenÌ pohon˘ dopravnÌch
tras

Spr·vn˝ technick˝ n·vrh nov˝ch pohon˘
dopravnÌch tras jako i jejich modernizace
vedou:
■ ke zv˝öenÌ komfortu p¯epravy;
■ ke zv˝öenÌ bezpeËnosti p¯i pr·ci;
■ dosahov·nÌ ˙spor.

Kaûd· realizace tÏchto pohon˘ vyûaduje
vysoce odborn˝ p¯Ìstup. P¯i n·vrhu je pot¯eb-

nÈ zv·ûit vÌce poûadavk˘ na za¯ÌzenÌ a tÈû
vliv okolÌ. Mezi nejd˘leûitÏjöÌ poûadavky
a vlivy okolÌ pat¯Ì:
■ rozsah regulace, spr·vnÈ dimenzov·nÌ

pohon˘ s ohledem na trval˝ provoz
a vyskytujÌcÌ se p¯etÌûenÌ ñ tzv. zatÏûova-
tel pohonu, z Ëehoû vypl˝v· dostateËnÏ
robustnÌ systÈm mechanickÈho n·vrhu;

■ poûadavky na systÈm ¯ÌzenÌ technologie
(ovl·d·nÌ z nad¯ÌzenÈho systÈmu, ruËnÌ
ovl·d·nÌ, blokace pohon˘ p¯i poruch·ch,
blokace p¯i n·jezdech na koncovÈ vypÌ-
naËe apod.);

■ prost¯edÌ, ve kterÈm bude technologie
pracovat (chemickÈ vlivy, vlhkost, teplo-
ta okolÌ, v˝buönost prost¯edÌ, mechanickÈ
vibrace);

■ spr·vnÈ dimenzov·nÌ elektrickÈ regulace
s ohledem na v˝skyt elektrick˝ch p¯epÏtÌ
p¯i nap·jenÌ z pohybliv˝ch sbÏrnic vedenÌ,
p¯i nap·jenÌ z troleje, dimenzov·nÌ dosta-
teËnÈho rozsahu v˝stupnÌch proud˘ mÏni-
Ë˘ s ohledem na momentovÈ p¯etÌûenÌ
motor˘; 

■ dodrûenÌ poûadavk˘ evropsk˝ch norem
(EN) zejmÈna u za¯ÌzenÌ projektovan˝ch
do uhelnÈho provozu s nebezpeËÌm
v˝buchu (»SN EN, ATEX a souvisejÌcÌ
p¯edpisy); 

■ zabezpeËenÌ vhodnÈ a p¯ehlednÈ diagnos-
tiky pracovnÌch stav˘ a p¯Ìpadn˝ch
poruch; 

■ u je¯·bov˝ch aplikacÌ je t¯eba tÈû zv·ûit
stupeÚ bezpeËnosti za¯ÌzenÌ (nap¯. snÌm·-
nÌ skuteËn˝ch ot·Ëek rotoru pohonu, dvo-
jit· blokace elektrick˝ch obvod˘, okamûi-
tÈ odpÌn·nÌ silov˝ch obvod˘ v p¯ÌpadÏ

poruchy).
Realizace dod·-

vek technologiÌ, kte-
rÈ jsou zmÌnÏnÈ
v n·sledujÌcÌm textu,
splÚujÌ tyto poûadav-
ky a vlivy akceptujÌ.

Rekonstrukce
zauhlovacÌh tras ñ
Elektr·rna MÏlnÌk

JednÌm z prvk˘
modernizace doprav-
nÌ techniky v uhel-
nÈm hospod·¯stvÌ
energetiky je regula-
ce ot·Ëek motoru
vozÌk˘ a vyhrnova-

Řešení pohonů dopravních tras
v energetice a těžebním průmyslu

Obr. 1 Přeprava šterku – betonárka Brno (využití frekvenčního měniče 
VQFREM 400)

cÌch r˘ûic pomocÌ mÏniË˘ frekvence.
P¯ebudov·nÌ klasickÈ regulace si vyûaduje
i ˙pravy zad·vacÌ Ë·sti, nap·jenÌ shrnovacÌch
za¯ÌzenÌ, automatickÈho snÌm·nÌ polohy a
automatickÈho p¯epÌn·nÌ smÏr˘. To vöechno
p¯ispÌv· ke zv˝öenÌ komfortu a bezpeËnosti
p¯i pr·ci.  

Regulovan˝ pohon vyhrnovacÌch r˘ûic
vozÌk˘ se v elektr·rn·ch standardnÏ ¯eöil
pomocÌ motoru, vari·toru a p¯evodovky.

NejslaböÌm Ël·nkem tohoto pohonu byl vari-
·tor. Opot¯ebenÌ rotaËnÌch p¯enosov˝ch
sestav vedlo k nep¯esnÈ regulaci, resp. k pro-
blematickÈmu udrûenÌ novÏ nastaven˝ch ot·-
Ëek. Tyto technickÈ vlastnosti se d·le promÌ-
taly v n·roËnÈm a drahÈm servisu a vedly
k hled·nÌ technicky dokonalejöÌho a spolehli-
vÏjöÌho za¯ÌzenÌ. SouË·stÌ celkovÈ rekon-
strukce zauhlovacÌch tras v Elektr·rnÏ
MÏlnÌk byla i dod·vka nov˝ch pohon˘ osmi
vyhrnovacÌch vozÌk˘ (obr. 2). Dod·vka
TESPO engineering se skl·dala ze t¯Ì hlav-
nÌch Ë·stÌ: 
■ pohony vyhrnovacÌch r˘ûic o v˝konech

15 kW: pohony vyhrnovacÌch r˘ûic byly
p˘vodnÏ realizovanÈ pomocÌ vari·toru na
v˝stupu motoru a velkÈ önekovÈ p¯evo-
dovky. Tespo engineering navrhlo novÈ
¯eöenÌ s ËelnÌ patkovou p¯evodovkou RCV
602P/6.03 s p¯Ìrubou na motor velikosti
160 B5. P¯Ìrubov˝ elektromotor s v˝ko-
nem 15 kW, 1 455 ot/min, 400 V s ˙pra-
vou pro ¯ÌzenÌ frekvenËnÌm mÏniËem, ter-
mistory ve vinutÌ a v krytÌ IP 65;

■ pohony pojezd˘ vozÌk˘: p˘vodnÌ pohony
byly nahrazeny planetovou p¯evodovkou
306 L3/HC s p¯Ìrubou na motor velikosti

Obr. 3 Měnič frekvence VQFREM s unikátním 
systémem chlazení

Obr. 2 Rekonstruované vyhrnovací vozíky – Elekrárna
Mělník
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100 B5 a elektromotorem v krytÌ IP 65;
■ mÏniË frekvence VQFREM v krytÌ IP 56

s unik·tnÌm systÈmem chlazenÌ (obr. 3)
a pouûitÌm sÌùovÈ tlumivky.
ExtrÈmnÏ n·roËnÈ prost¯edÌ provozu si

vyû·dalo unik·tnÌ ¯eöenÌ chlazenÌ frekvenË-
nÌho mÏniËe. T˝m inûen˝r˘ TESPO enginee-
ringñVONSCH vyvinul toto ¯eöenÌ jiû p¯ed
10 lety, aby tak reagoval na poûadavky
z·kaznÌk˘ volajÌcÌch po spolehlivÈm chlaze-

nÌ mÏniËe v praönÈm prost¯edÌ bez nutnosti
ËastÈ ˙drûby a kontroly. MÏniË frekvence je
umÌstÏn do sk¯ÌnÏ rozv·dÏËe, ve kterÈ je
vytvo¯en pr˘chozÌ vzduchov˝ kan·l s krytÌm
IP 56. V tomto kan·lu je i chladiË mÏniËe,
kter˝ je p¯es stÏnu kan·lu p¯iöroubov·n
k vlastnÌmu mÏniËi.

UvedenÈ ¯eöenÌ zabezpeËÌ oddÏlenÌ prou-
dicÌho chladicÌho vzduchu od vlastnÌho
vnit¯ku rozv·dÏËe s mÏniËem. Jiû nenÌ t¯eba
pouûÌvat filtraËnÌ m¯Ìûky na vstupu chladicÌ-
ho vzduchu a nenÌ nutn· jejich Ëast· v˝mÏna.
Nedoch·zÌ k p¯eh¯·tÌ mÏniËe v d˘sledku
zanesenÌ filtraËnÌ m¯Ìûky. P¯edmÏtem dod·v-
ky byla  samoz¯ejmÏ dokumentace elektro,
uvedenÌ do provozu a nastavenÌ.

ÿeöenÌ pohon˘ vyhrnovacÌch vozÌk˘
pro tepl·rnu Koöice

V Tepl·rnÏ Koöice se jednalo o komplex-
nÌ rekonstrukci p˘vodnÌ linky vyhrnovacÌch
vozÌk˘ VV21 a VV23 od projektu p¯es mon-
t·û aû po uvedenÌ do provozu. 

V tÈto rekonstrukci byla zahrnuta v˝mÏna
vyhrnovacÌ r˘ûice spoleËnÏ s p¯evodovkou

a nov˝m elektrick˝m pohonem ¯Ìzen˝m
frekvenËnÌm mÏniËem VQFREM 400
ve speci·lnÌm provedenÌ se zv˝öenou odol-
nostÌ v˘Ëi p¯epÏtÌm a momentov˝m p¯etÌûe-
nÌm. Pojezd vyhrnovacÌch vozÌk˘ byl reali-
zovan˝ pomocÌ softstartÈr˘ SINAM 400.
Realizov·na byla rovnÏû kompletnÌ v˝mÏna
energo-¯etÏz˘ za novÈ (Wampfler) s moder-
nizacÌ koncov˝ch vypÌnaË˘ a zautomatizov·-
nÌ celÈho procesu pohybu vozÌku po hale.

Z·roveÚ byly respektov·ny poûadavky
objednavatele na mÌstnÌ ovl·d·nÌ a ovl·d·nÌ
z blÌzkÈho velÌna propojenÌm p¯es p˘vodnÌ
¯ÌdicÌ systÈm. JednotlivÈ mechanickÈ kon-
strukËnÌ prvky byly projektovanÈ a dodanÈ
ve smyslu novÈ evropskÈ smÏrnice ATEX
(prost¯edÌ s nebezpeËÌm v˝buchu). 

ÿeöenÌ pohon˘ d˘lnÌch lokomotiv
SpoleËnost VONSCH je jiû dlouho zn·m·

¯eöenÌm trakËnÌch pohon˘ od prvnÌho sloven-
skÈho elektromobilu LEA p¯es akumul·toro-
vÈ vozÌky MVA aû po souËasnÈ ¯eöenÌ poho-
n˘ d˘lnÌch lokomotiv. 

HlavnÌ trakËnÌ pohon d˘lnÌch lokomotiv
je ¯eöen˝ vyuûitÌm asynchronnÌch motor˘
¯Ìzen˝ch vektorov˝mi trakËnÌmi st¯ÌdaËi
VONSCH nap·jen˝mi ze stejnosmÏrnÈ tro-
leje  (obr. 4) nebo pro d˘lnÌ lokomotivy
urËenÈ do v˝buönÈho prost¯edÌ nap·jenÈ
z trakËnÌ baterie (obr. 5). HardwarovÈ obvo-
dy st¯ÌdaË˘ jsou p¯izp˘sobenÈ pro zv˝öen˝
v˝skyt ruöiv˝ch sign·l˘ v nap·jecÌ soustavÏ.
Samoz¯ejmostÌ je brzdn˝ provoz motor˘
a chod motor˘ v nadsynchronnÌch ot·Ëk·ch.
SouË·stÌ elektrov˝zbroje jsou i pomocnÈ
obvody trakËnÌch za¯ÌzenÌ, nap¯. regulace
pÌskovaË˘, hydrauliky, nabÌjeËky bateriÌ
pomocn˝ch obvod˘ apod. Inûen˝¯i firmy
VONSCH vyvinuli takÈ speci·lnÌ ¯ÌdicÌ
systÈm s bohat˝mi moûnostmi vyuûitÌ
v trakËnÌch aplikacÌch (obr. 6). ÿÌdicÌ
systÈm lokomotivy se star· o ¯ÌzenÌ a dia-
gnostiku vöech elektricky ¯Ìzen˝ch Ë·stÌ ñ

Obr. 6 Programování trolejové důlní lokomotivy pro 
ruský niklový důl

Obr. 4 Důlní lokomotiva napájená z troleje v ruském 
železorudném dolu

hydraulick˝ systÈm, chladicÌ systÈm, ovl·-
dacÌ a monitorovacÌ prvky a umoûÚuje i syn-
chronnÌ ¯ÌzenÌ dvou propojen˝ch lokomotiv
z jednÈ kabiny. D·le umoûÚuje ovl·d·nÌ
pantografu. ÿÌdicÌ systÈm je moûnÈ propojit
s vizualizaËnÌm systÈmem v PC, kter˝
zabezpeËuje p¯esnou a rychlou diagnostiku
u provozovatele. U lokomotiv nap·jen˝ch
z bateriÌ ¯ÌdicÌ systÈm kromÏ uvedenÈho
zabezpeËuje kontrolu d˘leûit˝ch uzl˘, nad-

¯Ìzenou regulaci pro
optim·lnÌ Ëinnost
trakËnÌ baterie,
komunikaci mezi
¯ÌdicÌm pultem
a elektrosk¯ÌnÌ urËe-
n˝ch do prost¯edÌ
s nebezpeËÌm v˝bu-
chu, kterÈ splÚujÌ
podmÌnky standardu
ATEX. 

Nejaktu·lnÏjöÌmi
¯eöenÌmi inûen˝r˘
firmy VONSCH
v oblasti pohon˘ d˘l-
nÌch lokomotiv jsou:
■ p¯enos stavu

mÏniË˘ pomocÌ
modul˘ Wi-Fi
do vzd·lenÈho
nad¯azenÈho po-
ËÌtaËe;

■ dlouhodobÈ monitorov·nÌ stavu lokomo-
tiv (nap¯. 1 t˝den) a zaznamen·vanÌ ˙da-
j˘ na klÌË USB v nastaven˝ch intervalech
(nap¯. kaûd˝ch 5 s);

■ propojenÌ ̄ ÌdicÌho systÈmu s r·diov˝m d·l-
kov˝m ovl·d·nÌm p¯i vykl·pÏnÌ vozÌk˘. 
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Obr. 5 Důní lokomotiva napájená z baterie pro turecký uhelný důl (prašné 
prostředí)


