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rubrika: Alternativni zdroje energie

VONSCH predstavuje riesenia
pre alternativne zdroje energie

s vv s

Jednou z najvacsich vyziev pre ludstvo do 3. tisicrocia
je nepochybne vyriesenie energetickej otazky.

Prechod na obnovitelné zdroje energie sa stane pre buduce
generacie nevyhnutnym a uZ teraz vieme, Ze je uskutocnite-
[ny. Mnoho ludi je k tomuto problému lahostajnych, lebo
ziskavanie energie napr. z ropy je ovela pohodinejSie ako
investicie do alternativnych zdrojov energie. Rozvoju a zaujmu
o0 vyuZivanie bezpecnych a dostupnych alternativnych zdrojov
Casto brani i formovanie negativnej verejnej mienky v désledku
.politickych rozhodnuti” ¢i nepochopeniu nutnosti zaoberat
sa buduicnostou uz teraz a v nemalej miere. Tomuto
prechodu sa ale s najvacSou pravdepodobnostou uz v blizkej
¢i menej vzdialenej buddcnosti nevyhneme. A to je jednym
z dévodov, pre¢o VONSCH pridal do svojho portfélia riesenia
pre obnovitelné zdroje energie.

Historia je svedkom, Ze nedostatok energie v akejkolvek
forme uz v minulosti spdsoboval zanik civilizacii, vojny a iné
komplikacie. Presun centier moci pred mnohymi storociami
od Stredozemného mora viac na sever k Alpskym oblastiam
sa pripisuje prave nedostatku dreva ako hlavného zdroja
energie v primorskych oblastiach. Behom storoci sa prevazujlce
zdroje energie menili postupne z dreva na uhlie a neskoér ropu.

Pri rope je ale situacia zlozita. Nedavno sme boli svedkami
ekologickej katastrofy obrovskych rozmerov v Mexickom
zalive, nasledky ktorej budld v tomto citlivom morskom
ekosystéme pretrvavat dlhé roky. Nasledkom intenzivnej
tazby v poslednych desatroCiach sa zasoby kvalitnej ropy
zmen3uju a na jej ziskanie je potrebné siahat k Coraz extrém-
nejsim metédam tazby. Tomu bude zodpovedat aj pouZita
technika, na hranici financnych aj technickych mozZnosti.
Vyuzivanie menej kvalitnych zdrojov ropy (napr. ropné piesky
v Kanade) prinasa velké zvySovanie nakladov a znizenie zisku.

Na 2010 Peak Oil konferencii, konanej Asociaciou pre studium
ropného zlomu (ASPO) zaciatkom oktobra 2010 vo Washingtone
D.C., zaznelo vazne varovanie, Ze svet uz v najblizSej buducnosti
nedokaze vytazit také mnozstvo ropy ako v poslednych
rokoch. To znamena, Ze najvyssi bod tazby ropy bol preko-
nany a prichadza ropny zlom. Podla spominanych americkych
expertov to vyzera tak, Ze uz v horizonte 2-5 rokov zacne
tazba klesat. Potom sa tu treba pripravit na fakt, Ze rychly
globalny ekonomicky rast zaloZeny na raste spotreby prirod-
nych zdrojov sa kondi.
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Situacia s uhlim je o nieco priaznivejSia. Odhadované zasoby
uhlia su eSte na niekolko storoci, velké zvySenie spotreby
uhlia sa ale nezlucuje s globalnymi planmi na redukcie emisii
sklenikovych plynov, najma CO,. Hoci je vhodné spomenut
rozne technoldgie na zachytavanie a uskladriovanie CO, do
zeme (CCS — Carbon Capture and Storage), hlavne pre
velkych producentov CO, ako st napr. uholné elektrarne. Na
uvodomenie si rastu spotreby uhlia uvedieme fakt Zze Cina
uvedie do ¢innosti v priemere dve velké uholné elektrarne
tyzdenne.

Z dovodu eliminacie buducej obrovskej energetickej krizy je
nevyhnutné vyrobu ,zelenej energie” uz v dostatocnom
predstihu ¢o najviac rozvijat, podporovat a aplikovat, pretoze
s koncom fosilnych paliv (predovsetkym ropy) nastane velka
energeticka diera a napriklad aj pozvolny prechod automobilov
z ropy na elektrinu je mozny len za predpokladu adekvatneho
narastu vyroby elektrickej energie. Vyroba ,zelenej energie”
ma z tohto hladiska velky vyznam, pretoZe jej vyroba je
tivne nizsich vykonov v blizkosti miesta spotreby, a tym sa
Setri na rozvodoch elektriny z gigantickych centralnych zdro-
jov, resp. na rozvoze paliv oproti sucasnosti.

VONSCH v ramci svojho programu ,zelena energia” ponuka
rieSenia pre SirokU oblast obnovitelnych zdrojov energie —
vodu, vietor, slnko a okrem ekologickej vyroby elektrickej
energie ma vo svojom portféliu aj nasledné ekologické
vyuZivanie — napr. svojimi rieSeniami pre elektricky trakciu.

V tomto ¢lanku chceme poukazat na skdsenosti VONSCH
s uvedenymi alternativnymi zdrojmi energie, porovnat ich
medzi sebou, poukazat na ich vyhody i nevyhody s nasled-
nymi moznostami riesenia. Ciasto¢ne tym predstavime aj
vyrobny program VONSCH, ktory je v oblasti zelenej energie
v sUcasnosti zamerany na produkty pre regulaciu otacok
generatorov malych vodnych elektrarni, veternych elektrarni
a na invertory pre fotovoltické elektrarne. Tieto produkty su
samozrejme doplnené komplexnymi rieSeniami — montazami,
monitoringom ich ¢innosti a naslednym servisom — od projektu
po dozivotnu starostlivost.

= VODA
je najlahsie dostupny a najvyvazenejsi zdroj energie,
patri k najlacnejsim a z hladiska predikcie je najstabilnejSim
obnovitelnym zdrojom energie.
Vodné kolesa uz tisicky rokov pohanaju rézne stroje ako
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napr. mlyny a iné. Najvacsi rozmach vodnej energie bol na konci
18. storocia, kde sa odhaduje Ze v Eurdpe bolo v prevadzke
vySe 500 tisic takychto mlynov.

Na Slovensku ako aj v Cechach je na vyrobu elektrickej ener-
gie minimalne vyuzivany potencial vody v horskych oblastiach,
Co je velka Skoda, pretoZe vyroba elektrickej energie aj velmi
nizkeho vykonu ,kdesi na konci elektrickej siete” ma velky
prinos pre stabilitu siete. Obdobne vodarenské podniky len
zriedkavo vyuzivaju gravitacny potencial pitnej vody v horskych
oblastiach na vyrobu elektrickej energie.

Energia z vody ma oproti energii z vetra a sinka neporovnate-

[né vyhody:

- predikcia vykonu (vykon vody sa meni velmi pozvolne)

- voda tecie aj v noci, pod mrakom ¢i za bezvetria
z vetra alebo sInka

-mald vodna elektrarert vhodne zasadena do prostredia
posobi aj ako turisticka atrakcia (vodné koleso méze suplovat
vodny mlyn) a vyrazne moze poméahat v komunalnej ener-
getike

- nezabera polnohospodarsku pédu

Pre MVE - malé vodné elektrarne VONSCH ponuka
zariadenie s nazvom MVE CONTROL 400, ¢o v podstate je
unikatne zariadenie vykonovej elektroniky, ktoré pracuje na
principe dvoch striedacov. Jeden striedac riesi otackovd regulaciu
vodného kolesového motora (resp. turbiny) tak, aby z danej
energie vody vydoloval ¢o najvacsi vykon, ktory je dalSim
striedacom (aktivne riadeny rekuperacny menic) dodavany
priamo do elektrickej siete.

VONSCH spolupracuje s projektantmi a vyrobcami MVE, resp.

nasadzuje MVE Control na uz jestvujuce MVE tam — kde vie,

Ze to bude efektivne.

MVE CONTROL je vhodné nasadzovat na MVE v pripadoch,

kde dochadza v priebehu ¢innosti ku premenlivému vykonu

a premenlivej rychlosti vody, napr. pre:

- Vertikalne, ale aj horizontalne vodné kolesové motory
umiestnené priamo v rieke, kedy je energeticky vyhodné
a v niektorych pripadoch nutné obeznu rychlost kolesa pri-
sposobovat okamzZitej rychlosti vody

- Turbiny umiestnené vo vodarfach priamo do gravitacného
systému pitnej vody, kde sa MVE Control dokaZe prisposo-
bit premenlivej rychlosti a energii vody

- Turbiny, ktoré vo svojej podstate maju nizku Ucinnost pri
vykonoch pod ich nominalnou oblastou

Pri_horizontalnych kolesach umiestnenych priamo v rieke je
vyroba energie bez zariadenia typu MVE CONTROL nemozna.
Napr. rychlost vody v Dunaji sa pohybuje medzi 1,5 az
2,5m/s, preto v tomto pomere musi byt prispésobovana aj
obezna rychlost vodného kolesa — frekvencia generatora.

Vynikajuce vysledky sa dosiahli pri nasadeni MVE CONTROL
na vertikalne vodné kolesové motory, kde regulacia otacok
kolesa (generdtora) umozriuje prevadzkovat elektrareri aj pri
malych prietokoch a rychlostiach vody, kedy pri klasickom
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rieSeni s generatorom pripojenym priamo na siet nie je
mozné elektraren prevadzkovat, pretoZe generator nedosa-
huje nadsynchrénne otacky a elektraren je nutné vypnut. Pri
pouziti MVE CONTROL sa frekvencia napatia generatora pri
uvedenych minimalnych prietokoch pohybuje az do 30 Hz.
Pri vodnych kolesovych motoroch je dalSia vyhoda vyplyva-
juca z regulacie otacok kolesa — pri zmene mnoZstva vody sa
meni pracovny polomer kolesa, preto je nutné prispbsobit -
zmenit uhlovt rychlost kolesa strednej hodnote rychlosti
vody. VSetky tieto prispdsobenia MVE CONTROL vykonava na
zaklade maximalizacie vykonu - automaticky prispbsobuje
otacky generatora pomocou jeho striedaca okamZitej rychlosti
- ,energii” vody a tak maximalizuje vykon MVE CONTROL.
MVE CONTROL pri zapnuti zariadenia sa automaticky nafazuje
nielen na siet ale aj na otacky generatora.

MVE CONTROL aj v tychto pripadoch minimalnej energie vody
dokaze riadenim generatora ,vydolovat” maximalnu moznu
energiu a dodavat ju do elektrickej siete —z ,nuly” maximum.

Dodavka elektrickej energie do siete je rieSena pomocou
riadeného rekuperacného menica, ktory zaroven obsahuje
nezavislé obvody ochrany siete, pre pracu tychto ochran je MVE
CONTROL vybaveny snima¢mi prudu, napdtia a frekvencie. Pri
prekroceni hrani¢nych hodnot vystupného prudu, frekvencie
ako aj parametrov elektrickej siete je MVE CONTROL odopnuty
od siete pomocou rozopnutia vstupného stykaca zariadenia.
MVE CONTROL dodava do siete iba ¢inny vykon - Gcinnik rovny1.

Q- prietok

wodnéha taku
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@ VIETOR
VyuZivanie vetra ako zdroja energie zaznamenal
v poslednych dekadach burlivy rozvoj, z takmer amatérskych
aplikacii na stovky az tisicky inStalovanych MW v poslednych
rokoch.
NaSe Uzemia sice nemaju z hladiska vyuZivania veternej ener-
gie idedlne podmienky, napriek tomu vyuzivanie veternej
energie ma u nas zmysel - ¢o dokazuje prevadzka niekolkych
veternych elektrarni.
Porovnanie vlastnosti vetra s vodnou a slne¢nou energiou:
- oproti vode niZsia predikcia vykonu
- vietor fuka aj v noci - oproti sinku vyhoda
- spravidla vyssie investicie oproti MVE
- mierne negativny vplyv na okolie - produkuje hluk do SirSieho
okolia, niZsia estetika prostredia
- nutnost okamzitého vypnutia pri velkej rychlosti vetra —
z toho vyplyva poZiadavka okamZitej nadhrady vykonu

Pre VE - veterné elektrarne VONSCH ponuka zariadenie
s nazvom WIND CONTROL 400, ktorého princip prace je
obdobny ako MVE CONTROL. Samostatne a automaticky
prisposobuje otacky vrtule (generatora) rychlosti vetra na
zaklade principu maximalizacie vyrobenej energie. Vyhody
vyplyvajuce z nasadenia su obdobné ako MVE CONTROL.
MVE a WIND CONTROL je dodavany v rozvadzacovom zakaz-
kovom prevedeni — do zakladného MVE alebo WIND CONTROL
je mozné domontovat dalSie elektrické zariadenia suvisiace
s prevadzkou elektrarne. VVykon generatorov méze byt az do
1,4 MW a ako generator moze byt pouZivany Standardny
asynchréonny motor.

MVE CONTROL a WIND CONTROL je moZné pouZivat aj pre
ostrovné elektrarne, pri tychto typoch elektrarni musi byt
zabezpecCena akumulacia energie potrebna na Startovanie
systému — nabudenie generatora, alebo musi byt pouZity
generator s permanentnymi magnetmi.

7@ SLNKO

.~ Vo vieobecnosti sa da povedat ze Sinko je takmer
jedinym zdrojom energie — napr. fosilne palivd maju v sebe
uloZenu energiu sinka spred milionov rokov, pohyb oceanov
a mas vzduchu by bez teplotnych rozdielov spdsobenych
slnkom nebol moZny. Sine¢na energia nam dokaze poskytnut
vietko, o od energie pozadujeme a to Casto velmi jednodu-
cho, cisto a hlavne bez rizika.

KedZe iba na pevninsku ¢ast zeme dopada v priemere 6000 x
viac energie ako je celkova slUcasna potreba [udstva, je
samozrejma snaha [udstva tuto energiu vyuzivat.

Samozrejme pre jej realne vyuZivanie je nutné vytvorit aj
legislativne podmienky, ktoré by mali byt v konecnej faze
obdobné a rovnocenné pre vietky obnovitelné zdroje, ale
v pociatku zavadzania vyroby nového druhu ,zelenej energie”
je nutnd jej podpora hlavne finan¢nou formou pomocou
dotovania vykupnej ceny — akou je aj podpora zavadzania
fotovoltickej energie. Solarna energia a fotovolticky biznis
preZiva velky boom ale zarover ma vela odporcov.
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Nechceme polemizovat o ,, UCelovej legislative”, ani o pracovnych
prilezitostiach, ktoré toto nové odvetvie prinieslo, v podstate
sa vsak prevazne jedna o nepochopenie problematiky ener-
getickej buducnosti ludstva a nelplné, lahko zneuZitelné
informacie.

V sUcasnosti sa prejavuju snahy zneuzit uz existujuce foto-
voltické elektrarne na zdrazenie elektrickej energie. Casto su
predkladané vypocty, kde je uvadzany pomer inStalovanych
vykonov FVE oproti instalovanym vykonom ostatnych druhov
vyroby energie a drahsou vykupnou cenou foto. Pritom
(Umyselne?) sa neuvazuje s pomerom skutocne vyrobeného
vykonu (foto elektrareri vyrobi do roka z 1kW instalovaného
vykonu len cca 1000 kWh, napr. vodna z 1kW instalo-
vaného vykonu v priemere az 7000 kWh.

Samozrejme suhlasime s ndzorom, Ze niekedy su fotovoltické
elektrarne necitlivo zasadené do krajiny a zaberaju vhodnu
polnohospodarsku pédu, z toho dévodu je na mieste najnovsi
trend streSnych elektrarni. Plochy striech velkych vyrobnych
hal ale aj obytnych blokov su vhodnejSie na tieto Ucely.
V sulade s tymto trendom ma VONSCH vo svojom sidle
vlastnud stresnd aplikaciu.

VONSCH v ramci svojho pdsobenia vo fotovoltike
vyraba a ponuka invertory FOTO CONTROL pre prevod DC
napatia fotovoltickych ¢lankov na AC napatie dodavané
do rozvodnej siete a riadiaci a monitorovaci systém pre vyhod-
nocovanie prevadzkového stavu jednotlivych invertorov.

FOTO CONTROL su vyhradne trojfazové invertory, ¢o umoznuje
v jednosmernom obvode invertora nepouZivat elektrolytické
kondenzatory s nizkou Zivotnostou, ale foliové kondenzatory,
¢m je niekolkonasobne predizena zivotnost a spolahlivost
invertora, o sa samozrejme odrazi na servise v buducnosti,
ktorym sa momentalne malokto zaobera. Velkou vyhodou
trojfdzového invertora je 100 % symetria vystupného vykonu
v kazdej faze.

Invertory FOTO CONTROL pracuju pri velkom rozsahu
vstupného napatia — napéatia fotovoltickych ¢lankov s rozsa-
hom od 400 V az do 880 V.

FOTO CONTROL 3f 400

beztransformatorovy invertor urceny hlavne pre priame
pripojenie invertora (invertorov) do rozvodnej siete alebo do
distribu¢ného transforméatora s prevodom 0,4/22 kV. K dispo-
zicii s vykony 12,5 az 63 kW.

FOTO CONTROL 3f 400 ISOL

transformatorovy variant vyssie uvedeného typu je galvanicky
oddeleny - izolovany od napajacej siete, ktoré umoZzriuje jeho
pouzitie pre tenkovrstvové panely s uzemnenim zaporného
alebo kladného pdlu a priame dodavky do distribu¢nej siete
0,4 kV.

K dispozicii st vykony 12,5 az 63 kW.
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FOTO CONTROL 3f 290

beztransformatorovy invertor urceny hlavne pre priame
pripojenie invertora (invertorov) do distribu¢ného transfor-
matora s prevodom 0,29/22 kV. K dispozicii su vykony 12,5
az 63 kW.

FOTO CONTROL CENTRAL

beztransformatorovy invertor vyssieho vykonu urceny pre
centralizované FVE a pre priame pripojenie invertora na
primarnu stranu prevodového sietového transformatora
s prevodom 0,29/22 kV. K dispozicii s vykony 125 a 250 kW.
Skusenosti VONSCH z prevadzky FVE podporuju sucasny
trend vysSej centralizacie invertorov FVE, ktory sa javi ako
spravny z hladiska ich nizsej ceny na jednotku vykonu, jedno-
duchsieho monitoringu ako aj ich UdrZby v buducnosti.

Vsetky typy FOTO CONTROL su Standardne vybavené snima-
nim vykonu na DC ale aj na AC strane, tento monitoring je
mozné Standardnymi komunikacnymi protokolmi posielat do
nadradeného riadiaceho systému, z ktorého si uZivatel vie
zistovat okamZity stav elektrarne napr. pomocou GSM, ether-
net a pod. (vykon jednotlivych stringovych poli, vykon jednotli-
vych invertorov, vyrobenu energie za zvolené predchadzajuce
obdobie a dalsie...). Pomocou riadiaceho systému je mozné
obmedzovat celkovy vykon FVE ako aj nastavovat Ziadanu
hodnotu ucinnika.

K monitorovaciemu systému FVE je mozné pripojit aj sadu
meteo senzorov: snimac intenzity slnecného Ziarenia, snimac
teploty solarneho panela a snimac teploty vzduchu. Na
zaklade informécii z tychto snimacov je mozné posudit
spravnost funkcie jednotlivych ¢asti FVE. Nasnimané hodnoty
sa zobrazuju online vo vizualizacii a sucasne sa aj zazna-
mendavaju do archivu a su tak dostupné vo formate CSV.
Na obrazku je ukazka z vizualizacie Udajov z meteo snimacov
a ich historicky zaznam.

FVEN1 Aktubing vyribany vikon 0 kW
R Celkov vyrobeni energia 23507 kWh
st J [ | Trwar i ey | e

Radibcia 375,167 Wim2

Tepiota panela 143 °C J

Vynikajuce vlastnosti FOTO CONTROL ocenila na veltrhu
ELOSYS 2010 aj odborna porota a typovému radu FOTO CONTROL
udelila 1. miesto v sutaZi , Elektrotechnicky vyrobok roka 2010".

Hoci vSetky ,zelené” rieSenia v oblasti obnovitelnych zdrojov
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FVE VONSCH Aktualne vyrabany vykon 512.74 kW
U000 14:59:47 Celkova vyrobend energla 23547 kWh
st 4 Menid A Trendy r Aarmy J Metec
M1.1 M1.2 MB.1
] P P
'S 'S L o=
Vykon 20.14 kW Vykon 19.51 kW Vykon 19.51 kW
M8.2 Ma.3 MB.4
P P o "0
e — o= A o
Vykon 19.6 kW Vykon 19.46 kW Vykon 1929 kW
MT.1 M7.2 M3
= VEreH o O = VRN
s .- L s i

Vykon 19.77 kW

Vikon 18.36 kW

Wyjkan 1372 kW

Aktuding Alarmy:

energie sa zdaju na prvy pohlad drahsie, rychlo napredujuci
vyskum a vyvoj s naslednou aplikaciou do praxe pomaha
znizovat naklady. Problematickou v tejto oblasti z hladiska
zakaznika sa javi skor orientacia medzi skutoc¢ne dobrymi
rieSeniami a rychlym biznisom.

Investicia do buducnosti ludstva ma vzdy zmysel!

Viac o vyrobkoch a rieSeniach VONSCH najdete na
www.vonsch.sk a na Vase otazky radi zodpovieme telefo-
nicky, e-mailom, alebo na osobnom stretnuti.
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VONSCH
vgkonovd elektromka

VONSCH s.r.o.

Budovatelska 13, SK 977 03 Brezno

Tel.: 00421 48 612 2944, Fax: 00421 48 671 3020
vonsch@vonsch.sk, www.vonsch.sk, www.vonsch.cz
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