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VONSCH PREDSTAVUJE NAJNOVSIE
RIESENIA PRE FOTOVOLTIKU

e

VyrieSenie energetickej otazky sa stane v 3. tisicroci jednou z najvacsich vyziev
pre ludstvo. Prechod na obnovitelné zdroje energie bude pre budice generacie
nevyhnutnym. Hoci sa vSetky ,,zelené“ rieSenia zdaju na prvy pohlad drahsie,
rychlo napredujuci vyskum s naslednou aplikaciou do praxe znizuje naklady. Pre
zakaznika sa javi problematickym dokazat’ sa dobre zorientovat’ medzi skuto¢ne

dobrymi rieSeniami a ,,biznisom*“.

V ¢lanku chceme poukazat na skisenosti VONSCH
so soldrnou energiou a predstavit vyrobny
program, ktory je v oblasti fotovoltiky v su¢asnosti
zamerany na invertory pre fotovoltické elektrarne.
K invertorom VONSCH pontka riadiaci monitoro-
vaci systém, montdz elektroniky, monitoring FVE
(aj ako outsourcingovu sluzbu) a nasledny rychly
akvalitny servis.

VONSCH prispieva k ¢o najefektivnejSiemu
vyuZzitiu solarnej energie na vyrobu elektrickej
energie, preto k vyrobkom ponuka ajporadenstvo
a Specificky inziniering tvoreny na mieru
konkrétnej aplikécie - zdkaznikovi je odporucené
najvyhodnejsie rieSenie nielen z hladiska
technického a z hladiska vstupnych investicii, ale aj
z hladiska budtcej ekonomiky a prevadzky-
schopnosti FVE.

AZ buducnost preveri spravnost terajsich investicii
a aj z hladiska buducich vynosov bude servis jed-
nym z klti¢ovych kritérii. Opravy a vymena neopra-
vitelnych invertorov nielen vyrazne predrazia
investiciu, ale budu mat negativny dopad na zivot-
né prostredie hromadenim elektronického odpa-
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du. Aj preto su v sucasnosti preferované centrali-
zovanejsie rieSenia — ponukané vyrobcom s kvalit-
nou servisnou sietou.

Pre efektivnu ¢innost FVE je dolezity jej komplexny
ideovy ndvrh uz v jej zaciatku. Ide o vyber lokality,
projektovany vykon, tvar pozemku, na tomto
zaklade vhodny vyber typov a vykonov paneloy,
ichradenie do stringov, koncepciu zapojenia inver-
torov, vyber transformatora atd. V praxi sa casto
stretdvame s poziadavkou zdkaznikov's projektom
decentralizovanej FVE na Upravu resp. zmenu
v sulade s celosvetovym trendom centralizacie
FVE. Navrhovany zékon vlady SR zo zasadnutia
17.11.2010 upravuje problematiku fotovoltickych
elektrarni na Slovensku. Podla neho sa o.i. upravu-
ju podmienky pre vystavbu FVE.Vykony elektrarni
do 100 kW realizovaného vykonu maju mat pod-
statnu vyhodu. Pri elektrarnach tohto vykonu osta-
va doterajsia legislativa, ako aj vykupné ceny elek-
triny nezmenené. Toto ddva jasny signdl pripad-
nym zujemcom o vystavbu FVE, kde by sa mala
sustredit ich pozornost. Predpoklada sa, Ze tento
zékon najma po skusenostiach s FVE v Cechach, prij-



me slovensky parlament bez vdcsich zmien.
Smerovanie ndvrhu zdkona podporuje najma
streSné aplikacie FVE.Vsulade s tymto trendom ma
VONSCH vo svojom sidle vlastnu streSnu aplikaciu.
Pri realizécii fotovoltickych elektrarni vykonu do
100 kW je treba technicky prihliadat predovsetkym
kvyberu panelovavyberuinvertorov.

Cosatyka vyberu panelov, tutreba vychadzatz vel-
kosti dostupnej plochy pre osadenie panelov
a z orientacie plochy, pripadne budovy, kde budu
panely osadené. Nezanedbatelny je aj vplyv okoli-
tych objektov z dovodu mozného tienenia v jed-
notlivych ro¢nych obdobiach.

Vzhladom na velkost plochy a uvazovany vykon
elektrarne sa treba zaoberat vyberom panelov na
zéklade ich merného vykonuW/m’,

Pri objektoch s mensou plochou treba uvazovat
s polykrystalickymi resp. monokrystalickymi
panelmi s vhodnym uhlom naklonenia, kde na
dany vykon postacuje mensia plocha. Pre objekty
s vacsou plochou, najma pri rovnych strechach
resp. ¢iastocne zatienenych objektoch, moznouva-
zovat aj s lacnejsimi tenkovrstvovymi panelmi (niz-
$ivykon panelovW/m?).

Pri vybere vhodnych invertorov treba prihlia-
dathlavne na nasledovnéfaktory:

» > U¢innost invertorov najma tzv. euro U¢innost
by mala byt minimalne 95,5 %

»>» Typ invertorov vzhladom na typ pouzitych
panelov:

- premonokrystalické a polykrystalické panely
- pre tenkovrstvové panely s uzemnenym
jednym pdélom, pri ktorych je nutné galvanické
oddelenie invertora od rozvodnej siete — pouzitie
tzv.izolovanychinvertorov

»>» Typ invertorov z hladiska poctu vystupnych
faz:

- Jednofazové sivhodné pre naozajnizke vyko-
ny a pre pripojenie do jednofazovej siete. Pre
vyssie vykony a do trojfazovej siete st vhodné len
pre ¢lenité strechy a priich nasadeni je nutné pou-
zit tzv. power balancer, ktory zabezpecuje
symetricki dodévku do jednotlivych faz rozvod-
nej siete tym, Ze znizuje vykon invertorov s moz-
nym vyssim vykonom na uroven vykonu inverto-
rov zapojenych vofaze s najnizsim vykonom.

- Trojfazové poskytuju vyhodu vo vyssej
Zivotnosti menica — nie je nutné pouzivat elektro-
lytické kondenzatory v jednosmernom obvode
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invertora, vykon je symetricky dodévany do jed-
notlivych faz, generuju nizsiu hodnotu 3. harmo-
nickej pradu oproti jednofdzovym invertorom.

»>» Posudenie nasadenia centralneho invertora
alebovhodnej minimalnejdecentralizacie.

Idedlny pocet nasadenych invertorov (vhodna
decentralizacia) bude mat podstatny vplyv na ucin-
nost systému, jeho cenu a buduci servis. Zaroven
ma vyber vplyv na stringovanie panelov, pripojné
DCa ACtrasy, prierezy vodicov a pod. Pristresnych
aplikaciach do 100 kW (kvoli servisnému pristupu
k invertorom) odporicame umiestnenie inverto-
rov v blizkosti pripojnice a uprednostrujeme reali-
zovat zvody zo zbernych skriniek dvomi DC vodi¢-
mi prislusnej dimenzie. Délezitu rolu tu hra tvar
objektu (strechy) aaj mozné zatienenie objektu.

V pripade, ze objekt nie je zatieneny a strecha je
homogénna, je idealne pouzit jeden centralny
invertor prislusného vykonu, kde je predpoklad
vyssej ucinnosti systému, lepsej udrzby, atd. Pri
nasadenijediného menicatrebabratdo ivahy kva-
litu servisu, nerozhoduje zmluvne potvrdeny ¢as
nastupu na opravu, doporucujeme mat zmluvne
potvrdeny ¢as opravy — uvedenie invertora do ¢in-
nosti. Seriézny dodavatel so zabezpecenym servi-
somgarantuje ¢as uvedeniado prevadzky max.do
3 dniaj privaznejporuche. Pristcasnejvysokejspo-
l[ahlivosti vykonovej elektroniky je iba mala prav-
depodobnost poruchy invertora, a preto nie je na
prekazku celkovej vytaznosti elektrarne ani pouzi-
tie jedného centrdlnehoinvertora.

Pri ¢lenitejSich strechach alebo pri strechéach, kde
je moznost Ciastocného zatienenia Casti panelov,
je vhodné pouzit vyssi pocet (2 - 4 ks) invertorov
prislusného vykonu. Pri vhodnom rozdeleni pane-
lovnadanéinvertory samoze zvysit vytaznost elek-
trarne.

»>» Prepdtové ochrany - pri stresnych aplikaciach
treba spravne volit menice ako aj zberny stringova-
ci systém z hladiska prepatovych ochran a doporu-
Cujeme pouzit invertory sa vstavanymi ochranami
triedy B+C.

VONSCH v ramci komplexnych rieseni elektroniky
FVE vyvija, vyraba a ponuka nielen invertory nie-
kolkych typovych radov FOTO CONTROL ale aj ria-
diaci a monitorovaci systém pre vyhodnocovanie
prevadzkového stavu jednotlivychinvertorov.
PrehladinvertorovVONSCH:

FOTO CONTROL su vyhradne trojfazové invertory,
¢o umoznuje v jednosmernom obvode invertora
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nepouzivat elektrolytické kondenzatory s nizkou
zivotnostou, ale foliové kondenzatory, ¢im je nie-
kolkonasobne predizena Zivotnost a spolahlivost
invertora, ¢o sa samozrejme odrazi na servise
vbuducnosti, ktorym samomentalne malokto zao-

Aktualne vyrabany vikon 506.7 kW

FVE VONSCH
A B G Celkova vyrobend energla 23553 kWh

uzl Menit Trendy

Menig: MLA -

ktory je pripraveny na pouZzitie aj ako centralna jed-

notka pre stre$né aplikacie. Tento vykon VONSCH

pripravil ako reakciu na vyssie uvedend legislativu

SRohladne FVE azvyseny dopytna trhu.

FOTO CONTROL 3f 400 ISOL - transformatorovy
variant vyssie uvedeného typu je gal-
vanicky oddeleny -izolovany od napa-

jacej siete, ktoré umoziiuje jeho pou-

Zitie pretenkovrstvové panely s uzem-
nenim zaporného alebo kladného
polu a priame dodavky do distribuc-
nejsiete 0,4 kV.

K dispozicii su vykony 12,5 az 63 kW.
Od roku 2011 bude k dispozicii aj
invertorsvykonom 100 kW.

FOTO CONTROL 3f 290 - beztrans-
formatorovy invertor urceny hlavne
pre priame pripojenie invertora (in-

V20l 2Rl 2
V2l 21y 25

p ...

vertorov) do distribu¢ného transfor-
matora s prevodom 0,29/22 kV.
Kdispozicii suvykony 12,5az 63 kW.

Monitoring FVE

FVEN1

2102016 ¥ 54,24

Aktualne vyrabany vykon 0 KiY
Ceikové vyronand energia 23507 KN

% Heal Tua mam [0

Raiicia 379,167 Wim2

Teplata pancla 34.5°C '/

Monitoring - meteo snimace

bera. Velkou vyhodou trojfazového invertora je
100 % symetria vystupného vykonu v kazdej faze.
Invertory FOTO CONTROL pracuju pri velkom roz-
sahu vstupného napadtia — napatia fotovoltickych
¢ldnkov srozsahom od 400V azdo 880V.

FOTO CONTROL 3f 400 - beztransformatorovy
invertor ur¢eny hlavne na priame pripojenie inver-
tora (invertorov) do rozvodnejsiete alebo do distri-
bu¢ného transformatora s prevodom 0,4/22 kV.
K dispozicii su vykony 12,5 az 63 kW. Od roku 2011
bude k dispozicii aj invertor s vykonom 100 kW,

16

FOTO CONTROL CENTRAL -
beztransformato-rovy invertor
vyssieho vykonu urceny pre centrali-
zované FVE a na priame pripojenie
invertora na primdrnu stranu prevo-
dového sietového transformatora
s prevodom 0,29/22 kV. K dispozicii
suvykony 125a250 kW.

Skusenosti VONSCH z prevadzky FVE
podporuju sucasny trend vyssej cen-
tralizacie invertorov FVEktory sajavi
ako spréavny, z hladiska ich niz3ej ceny
na jednotku vykonu, jednoduchsieho
monitoringu ako aj ich udrzby
vbuducnosti.

Vsetky typy FOTO CONTROL su
Standardne vybavené snimanim
vykonu na DC ale aj na AC strane,
tento monitoring je mozné standard-
nymi komunikac¢nymi protokolmi
posielatdo nadradeného riadiaceho systému, z kto-
rého si uzivatel vie zistovat okamzity stav elektrar-
ne pomocou GSM, ethernetu a pod. (vykon jed-
notlivych stringovych poli, vykon jednotlivych
invertorov, vyrobenu energiu za zvolené predcha-
dzajuce obdobie a dalsie...). Pomocou riadiaceho
systému je mozné obmedzovat celkovy vykon FVE
ako ajnastavovatziadanu hodnotu t¢innika.

K monitorovaciemu systému FVE je mozné pripojit
aj sadu meteo senzorov: snimac intenzity sine¢né-
ho zZiarenia, snimac teploty solarneho panelu a sni-



mac teploty vzduchu. Na zéklade informdcii z tych-
to snimacov je mozné posudit spravnost funkcie
jednotlivych casti FVE. Nasnimané hodnoty sa

Ing. lvan Vonkomer a Ing. Pavol Sperka po prevzati
ocenenia Elektrotechnicky vyrobok roka

SolarTechnika 2/2010

zobrazuju online vo vizualizacii a sucasne sa aj
zaznamenavaju do archivu a st tak dostupné vo for-
mate CSV. Na obrazku na strane 16 je ukazka z vi-
zualizacie udajovz meteo snimacovaich historicky
zaznam.
Vynikajuce vlastnosti FOTO CONTROL ocenila
na veltrhu ELOSYS 2010 aj odborna porota
a typovému radu FOTO CONTROL udelila
1. miesto v sutazi ,Elektrotechnicky vyrobok
roka2010“
Vyse dvadsat rokov vyskumu a praxe v odbore
a tisicky uspesnych aplikacii stavia VONSCH medzi
popredné vyrobné a inzinierske firmy a pre zakaz-
nika je VONSCH zarukou optimalnych rieseni
s dlhodobou starostlivostou. Viac o vyrobkoch
a rieSeniach VONSCH radi zodpovieme tele-
fonicky, e-mailom alebo na osobnom stretnuti.
VONSCH, s.r. 0.
Budovatelska 13
SK'977 03 Brezno
Tel.: 00421 48 6122944
vonsch@vonsch.sk

www.vonsch.sk,
www.vonsch.cz

2elesé riciepia pre 3du~é wmfic

VONSCH s.r.o.
Budovatelskd 13, 977 03 BREZNO

@)

tel.: 048 612 2944, 612 2796
fax: 048 671 3020 e SGS
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