Rekuperacny menic
zvysovanie kvality elektrickej

Ing. Ivan Vonkomer

Elektricka energia, tak ako akykolvek iny tovar, ma svoju predpisanu kvalitu. Posudzova-
nie kvality elektrickej energie sa preto nesustreduje len na meranie napétia a prudu, ale
kontroluju sa aj dalSie veliCiny, ktoré suvisia s kvalitou elektrickej energie. V tomto ¢lanku
sa chcem s odbornou verejnostou podelit so skiisenostami VONSCH s touto problemati-

kou, lebo buducnost a Standardizacia legislativy postavi energetiku i priemysel pred rie-
Senia, na ktoré sme uz teraz pripraveni. Z tejto oblasti inziniersko-vyrobna firma VONSCH
uz pred Casom uspesne uviedla na trh rekuperacny meni¢ frekvencie QUATROFREM
a pripravuje dalSie nové riesenia.

kvalitu elektrickej energie

N avplyvaju hlavne vyssie har-

monické frekvencie napa-

tia a pradu ako aj ucinnik (cos @, power

factor), ktory popisuje podiel jalového
vykonu.

Vyssie

harmonické frekvencie

v elektrickej sieti maju rézne zdroje
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povodu (napriklad trojfazové usmerno-
vace, digitalne riadené zdroje, menice
frekvencie, atd.) a ich celkovy vplyv sa
vyjadruje veli¢Ginami THD (Total Harmo-
nic Distortion). THDu vyjadruje vysSie
harmonické napatia a THDi vySSie har-
monické pridu. V 50 Hz siefach pritom
obvykle vznikaju frekvencie 150, 250

a 350 Hz, tie sa v odbornom zargéne
oznacuju ako 3. 5. alebo 7. harmonicka.
V mensej miere sa vyskytuju este vyssie
harmonickeé frekvencie.

Pri pouziti jedného zdroja nie su
ucinky na napétie v sieti velké. Citelné
zafaZenie, ktoré prostrednictvom impe-
dancie siete ovplyviiuje uz napatie sie-
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QUATROFREM pre

energie

te, je az vysledkom rozSirujuceho sa po-
uzivania spomenutych zariadeni. Kedze
nasadenie modernych elektronickych
zariadeni sa v buducnosti bude este
zvySovat, dodrziavanie kvality elektric-
kej siete sa uz teraz snazia zabezpegit
normy: napr. EN 50160, EN 61000-2-2,
EN 61000-2-4, EN 61000-3-2,
EN 61000-3-12.

Spéatné posobenie do siete genero-
vané uvedenymi pristrojmi ma rézny
charakter v zavislosti od pouzitého za-
pojenia na vstupe. Napr. celkové har-
monické skreslenie pridu odoberané-
ho zo siete ,, THDi“ menié¢mi frekvencie
sa pohybuje r6zne - podfa charakteru
zariadenia v hodnotach:

B jednofazové (dvoj impulzné) usmer-
novace B2 80az 120 %
B trojfazové (Sest impulzné) usmerfio-
vace B6 80 az 100 %
m trojfazové usmernovace so vstup-
nou timivkou cca 40 %

W trojfazové (dvanast impulzné)
usmerfiovace B12 10az 15 %

Hlavné problémy spésobené vySsimi
harmonickymi prddmi a napétia su:

B prehrievanie vodi¢ov, motorov
a transformatorov,

B poSkodenie citlivych  zariadeni,
zlyhanie ich ochrannych a riadiacich
funkeci,

B vypinanie istiCov, pretavenie pois-
tiek, nespravna funkcia ochran,

B zvySené namahanie izolacie, jej de-
gradacia a nasledné predCasné star-
nutie, skratenie Zivotnosti elektrickych
zariadeni,

m prefaZzenie kondenzatorov a ich zly-
hanie

m velky prud v neutralnom vodici

Kazdé zariadenie pracujlce na elek-
tromagnetickom principe na svoju pre-
vadzku - na udrZiavanie svojho elektro-
magnetického pofa - odobera zo siete
okrem ¢inného aj jalovy vykon. Jalovy
vykon, tak ako aj jeho nazov naznaduje,
sa nepremiefia na pohybovu, uzito¢nu
tepelnu alebo svetelnu energiu, ale len
~pulzuje“ medzi spotrebicom a siefou.
Jalovy prad tak isto zatazuje generator
v elektrarni, rozvodnu siet od generato-
ra aZ po pripojku a aj sief spotrebitefa.
Distribucia jalovej energie ma viacej ne-
ziaducich dbésledkov: ubytok napétia,
prehrievanie kablov, zvySenie strat.

“Skodlivé” Géinky vys$sich harmo-
nickych a jalovej energie zafazuju
nielen elektricki sief odberatefa, ale
v prvom rade rozvodnu siet poskytova-
tefa elektrickej energie, pricom vytvore-
nie tejto energie je sposobené elektric-
kymi spotrebi¢mi odberatefa.

Vzhfadom na neustaly tlak na zvy$o-
vanie (resp. neznizovanie) kvality elek-
trickej energie sa snazia vyrobcovia
menicov frekvencie ich neblahé Ucinky
na elektricku sief zniZif ponukou tzv. re-
kuperaénych menicov frekvencie, kto-
rych vstupny usmernovac nie je rieSeny
ako klasicky diédovy usmernovac, ale
ako riadeny usmerfiova¢ na baze strie-
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daca s IGBT, prislusnymi LC obvodmi
Specialnym riadenim. Takto rieSeny
vstup meni¢a zabezpecuje mimoriadne
nizky odber vysSich harmonickych pr-
Udov a ,nulovy“ odber jalovej energie
z napajacej siete (THDi < 3%, power
factor = 1)

Rekuperac¢ny meni¢ QUATROFREM
tradi€ného slovenského vyrobcu vyko-
novej elektroniky VONSCH bol Uspes-
ne nasadeny na miesta, kde bolo nut-
né riesit problémy nekvality elektrickej
energie a v oblastiach kde dochadza
k rekuperacii energie.

QUATROFREM  umoziiuje prace
v 4-kvadrantnom rezime a zaroven od-
kych Standardnych menicov frekvencie
- odber vysSich harmonickych prudov
z napajacej sustavy. QUATROFREM tak
s prevahou splha sUc¢asné najprisnej-
Sie normy, napr. STN EN 61000-3-12,
ktor( Ziadny ,klasicky“ meniC frekven-
cie spliat nedokaze. Zakaznikom je
dodavany vo vykonovom rozsahu 11
— 1400 kW v rozvadzacovom prevede-
ni (RITTAL) s moznosfou individualnej
vybavy. QUATROFREM uz pri svojom
zrode sa stal technickym unikatom roka
2007 a odvtedy bol na zéklade dalSieho
vyskumu, vyvoja a poziadaviek z pra-
xe obohateny o viaceré funkcie a nové
vektorové riadenie, pripravené pre rad
frekvencnych menic¢ov UNIFREM.

Priklady vhodného nasadenia
QUATROFREMu:

A kde dochadza k rekuperacii ener-

gie:

@ lanovky, vieky

O Priklad  nasadenia:  Lanovka

z lomu vapenca umiestneného
v kopci dovaza surovinu do fab-
riky na vyrobu vapna, cementu.
Pri postupnom nalozeni vozikov
dochadza k zmene motorického
chodu na chod generatoricky, aj
pri tomto premenlivom vykone
je vzdy regulovany ucinnik na 1
a samozrejme je moznost optima-
lizovat rychlost lanovky vzhfadom
na potrebu vyroby, resp. aj vzhfa-
dom na energeticku potrebu.

@ zdvihové pohony Zeriavov

VONSCH pre tieto pripady neponuka
pre kazdy pohon len jednotlivy reku-
peracny menic, ale aj, ako je u VONSCH
zvykom, unikatny systém:

VSetky pohony Zeriava (zdvih, po-
jazd, pojazd macky, oto€) su rieSené
samostatnymi striedacmi, ktorych
napajanie je rieSené jedinym spoloc¢-
nym riadenym usmerinovac¢om, ktory:

- Pri motorickom chode pohonov
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zabezpecuje odber elektrickej energie
Z napajacej siete pre napajanie vset-
kych striedacov. Odobera z napajacej
siete len sinusovy prud, s minimalnym
podielom vys$Sich harmonickych pradov
(THDi < 3%) a s cos ¢ Standardne na-
stavenym na 1.

- V pripade, Ze niektory z pohonov
pracuje v rekuperacnej oblasti, vyro-
benu energiu bud spotrebuju ostatné
pohony, alebo v pripade jej prebytku ju
riadeny usmerniova¢ QUATROFREMu
automaticky doda do napajacej
elektrickej siete, kde je zuzitkovana
v dalSich zariadeniach. Prdd dodava-
ny do siete ma Cisto sinusovy priebeh
s minimalnym obsahom vy$Sich har-
monickych pradov (THDi < 3%) a hod-

nota cos ¢ je Standardne nastavena na
-1,

(Priklady nasadenia v Zeriavovej tech-
nike boli podrobne rozpisané v Ccisle
3-4/2011.)

B kde nedochadza k rekuperacii
energie

-vSetky riadené pohony v prevadzkach,
kde su naroky na kvalitu siete (priemysel
vSetkého druhu, vodarne, atd). Pohon
zariadenia rieSeny meni¢om frekvencie
s riadenym usmerfiovacom na vstupe
odobera zo siete prad s minimom vys-
Sich harmonickych a bez odberu jalovej
energie. Vyhodné pouzit v prevadzkach,
kde je problém s vyskytom vyssich har-
monickych pradov a s odberom jalovej
energie.

Samozrejmé je nasadenie nielen
na nové ale aj na doterajSie pohony
a zakaznici ocenuju popri kvalithom,

spolahlivom ale dostupnom vyrobku
vzdy individualne inzinierske rieSenie so
stalou technickou podporou a bezkon-
kurenény servis s garanciou rychleho
vyrieSenia problému.

VSetkym nasim obchodnym part-
nerom dakujeme za technickd spolu-
pracu pri realizovani naSich rieSeni.

Radi Vas privitame v nasej expozicii
na ELOSYS-e v Trencine, kde pre Vas
pripravujeme zaujimavé novinky pre
energetiku, priemysel a obnovitefné
zdroje energie ako generator Spickovej
energie. Na Vase otazky ochotne zod-
povieme aj telefonicky, e-mailom, alebo
na osobnom stretnuti.

Viac o vyrobkoch a rieSeniach
VONSCH najdete na www.vonsch.sk

VONSCH s.r.o.
Budovatelska 13

SK 977 03 Brezno
Tel.:00421 48 612 2944
Fax:00421 48 671 3020
vonsch@vonsch.sk
www.vonsch.sk

Vyhradné zastipenie VONSCH pre Ces-
ku republiku:
TESPO Engineerig, s.r.o.

info@tespo-eng.cz
www.tespo-eng.cz



