predmetom riadenia poloha natoCenia rotora, mecha-

nicka rychlost, moment alebo ich kombinacia. Napriek
relativne jednoduchej konstrukcii striedavych (synchrénnych
aj asynchrénnych) motorov, problematika ich riadenia je vel-
mi narocna. Aj v sucasnej dobe sa nou stale zaobera vefa
vyskumnikov a realiza¢nych timov a stala sa vyzvou aj pre
vyvojovy tim VONSCH, renomovaného odbornika na riadenie
pohonoy, s vlastnym vyskumom, vyvojom aj vyrobou.

Je zrejmé, Ze v rozvinutych krajinach viac ako 50% spo-
treby elektrickej energie predstavuju prave elektrické motory.
Preto akékolvek zlepSenie v riadeni, Ci zlepSenie energetickej
ucinnosti sposobuje v kone¢nom désledku vyrazné Uspory.

c ko kazdy stroj, aj striedavé motory treba riadit, &i uz je

Hoci sa na prelome tisicro¢i odhadovalo, Ze v najblizSej
dekade bude vacsina novych menicov frekvencie nasadzo-
vanych v priemysle pracovat uz vo vektorovom rezime, sku-
senosti a spatna vazba z praxe toto nepotvrdzuju. Stale sa
odhaduje, ze priblizne 90% aplikacii bezi v skalarnom rezime,
obfibenom pre svoju velkl robustnost a jednoduchost na-
stavenia. Vektorové riadenie ma vSak svoje nesporné vyhody
a v mnohych, hlavne naro¢nejsich aplikaciach, je to urcite ta
spravna volba.

Objavenie vektorového riadenia a nasledna demonstra-
cia, ze aj striedavy motor je mozné riadit podobne ako jed-
nosmerny motor s cudzim budenim, prinieslo revoliciu do
riadenia striedavych motorov. Hlavnou ulohou vektorového
riadenia je dosiahnuf priame, oddelené riadenie momentu
a magnetického toku.

Velka uzivatelska vyhoda vektorového riadenia je
v tom, Zze meni¢ funguje ako riadeny prudovy zdroj, teda
nastavena hodnota maximalineho prudu sa prakticky ne-
prekroc¢i. To ¢asto umozinuje pouzitie meni¢ov s nizSim

vystupnym priadom/vykonom, ako by bolo u skalarneho ria-
denia, ¢o sa pozitivne prejavi aj na celkovej energetickej na-
roénosti a cene. Prave preto aj VONSCH® pontika vektorové
riadenie vo svojich frekvenénych meni¢och uz 15 rokov.

S nastupom najnovsej generacie frekvenénych menicov
UNIFREM doslo k vyraznému zlepSeniu aj vektorového ria-
denia nielen v jeho funkcii, ale aj v splneni vyty¢eného ciela
- zjednodusit vektorové riadenie tak, aby bolo jednoducho
nastavitelné aj koncovym uzivatefom - laikom.

Meni¢e VONSCH® typového radu UNIFREM dovoluju po-
lohové, rychlostné a momentové riadenie asynchrénnych, ale
aj synchrénnych motorov.

Rychlostné riadenie je najpouzivanejsi druh riadenia, kde
regulovanou veli¢inou je rychlost. Firmvér menic¢ov UNIFREM
umoznuje este dynamicky menit ohrani¢enie momentu, ¢o je
v niektorych aplikaciach potrebné. Rychlostné pohony s vek-
torovym riadenim maju v praxi bohaté uplatnenie najma pre
trak¢éné aplikacie, narocnejsie aplikacie zdvihov, dopravniko-
vych liniek, pojazdov a inych aplikacii, kde skalarne riadenie
Casto nepostacuje.

Momentové riadenie sa pouziva pre trakéné aplikacie,
navijacky alebo niektoré typy priemyselnych liniek. Primarnou
riadenou veli¢inou je moment, zadavanim zelanej frekvencie
mozeme dynamicky menit ohranienie rychlosti, o méze byt
Casto Ziadané.

Polohové riadenie sa v praxi pouziva predovSetkym na
presné polohovanie pre obrabacie stroje, narocnejsSie po-
jazdy zeriavov a samozrejme velké rozSirenie je aj v robotike.
Meni¢e UNIFREM umoznuju polohovu regulaciu s periédou
vzorkovania 200ps, ¢o staci aj pre najnarocnejsSie aplikacie.
Taktiez je mozné dynamicky menif obmedzenie momentu
a rychlosti, podobne ako pri rychlostnom ¢i momentovom ria-
deni. Pomocou nastavenia rozbehovych a dobehovych ramp
je mozné obmedzovat aj zrychlenie a spomalenie pohonu.

U menicov frekvencie UNIFREM je uzivatel schopny
nastavit vektorové riadenie v Siestich jednoduchych kro-
koch podla dodavaného navodu.

KedZe pre vektorové riadenie su vefmi potrebné presné
parametre motora a sustavy, menic¢e UNIFREM obsahuju po-
Ciato€nu aj priebeznu identifikaciu parametrov motora.

Pociatoéna (off-line) identifikacia slizi na pociatocné
zmeranie elektrickych parametrov. Tato prebieha pri nulovej

rychlosti motora, motor sa teda neroztoci. Pri tejto identifika-
cii sa brzda pohonu neodbrzdi, méze byt teda bez obav pou-
Zita aj v prevadzke, napr. na Zeriavoch alebo na inych strojoch
bez potreby odpajania mechanickej zataze.

Priebezna (on-line) identifikacia sluzi predovSetkym na
kontinualne doladovanie parametrov meniacich sa v Case,
napr. vplyvom teploty (odpory statora a rotora), alebo od za-
taze ¢i Grovne magnetického toku (indukénosti).

Taktiez je mozné jednoducho identifikovat, alebo manual-
ne predprogramovat magnetizacnu krivku motora pomocou
nastavenia piatich bodov. Spravne nastavena magnetizac¢na
krivka umoznuje presné a kvalitné riadenie vo vefmi Sirokom
rozsahu rychlosti, od nulovej rychlosti az po rychlost 2-3 krat
presahujicu nominalnu rychlost motora.

Vektorové riadenie sa podfa sposobu realizacie spatnej
vézby deli na:

B yzavreté (snimacové) riadenie. Realizuje sa meranim me-
chanickych a elektrickych veli¢in motora (poloha rotora,
statorové prudy)

B otvorené (bezsnimacové) riadenie. Realizuje sa meranim
len elektrickych veli¢in motora (napétia a statorové prady)

Uzavreté vektorové riadenie

Pod pojmom uzavreté vektorové riadenie rozumieme ria-
denie so spatnou vazbou od snimaca mechanickej veli€iny,
napr. polohy alebo rychlosti. Existuje niekofko typov snima-
¢ov polohy resp. rychlosti ako napr. inkrementalny snimac,
absolutny snimag, alebo resolver. Pre vektorové riadenie
asynchronnych motorov sa najCastejSie pouziva inkremental-
ny snimac¢ IRC. Riadenie synchrénnych motorov ale vyzaduje
informaciu o absolutnej polohe, preto sa pouzivaji absolutne
snimace polohy (ARC, resolver, ...).

Uzavreté vektorové riadenie sa vyznacuje velmi vysokou
presnostou, dynamikou aj robustnostou. Jeho jedina nevy-
hoda je len v potrebe snimaca, ktory nemusi byt vzdy prave
lacna zalezitost.

Otvorené (bezsnimacové) vektorové riadenie

Otvorené riadenie znamena riadenie bez snimaca rychlos-
ti, podobne ako u skalarneho riadenia. V porovnani s uzavre-
tym riadenim ma otvorené riadenie mierne nizSiu dynamiku
a presnost. Hlavny rozdiel ale spociva v slabsej riaditelnosti
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na vefmi nizkych rychlostiach (pod 1-2 Hz). Dévod je v ne-
moznosti pozorovania presnej rotorovej rychlosti, kedze indu-
kované napdtie je na tejto frekvencii blizke nule. Tejto oblasti
sa ale da vhodnymi spésobmi riadenia vyhnut.

V sucasnosti sa uz otvorené riadenie s vyhodou pouziva
aj v najnarocnejSich aplikaciach, ako su napr. zdvihové ale-
bo trakéné pohony. Zaroven napriek problémom pri nulovej
rychlosti je pri tychto aplikaciach potrebné, aby motor vedel
aj pri veflkom momente na ,nulovi“ rychlost spomalit, alebo
sa z nej rozbehnut. Nulovu rychlost tu nie je potrebné dlhodo-
bo udrzat, dlhodobé udrzanie pohonu v nulovej rychlosti maju
na starosti brzdy.

Hlavné vyhody otvoreného vektorového riadenia:
m vysledny pohon/motor je mensSich rozmerov,
W nizSia cena (nie je potrebny drahy snimac),
B ziadna dodatocna kabelaz, jednoduchsie nasadzovanie

v priemysle pri uz inStalovanych motoroch,

W vyssia odolnost voéi okolitému Sumu,
m vyssia spofahlivost.

Meni¢e VONSCH® rady UNIFREM poskytuju bohaté moz-
nosti pre obidve skupiny riadenia — otvorené aj uzavreté vek-
torové riadenie. Ako snimac polohy/rychlosti je mozné pouzif
inkrementalny snimac IRC, resolver, alebo akykolvek iny sni-
mac¢ umoznujuci komunikovat cez podporované priemyselné
komunikacné protokoly (CANopen, Modbus, Profibus DP).

Unikatnou novinkou je aj moznost bezrazovo za behu pre-
pinat medzi uzavretym a otvorenym vektorovym riadenim, ¢o
méze byt velmi vyhodné pre niektoré kritické aplikacie, kde
by napr. poruchou snima¢a mohlo déjst k nezelanému pre-

ruSeniu prevadzky, a tym aj vetkym ekonomickym, €i mate-
ridlnym $kodam. Moznost prepinania reZzimu je mozné velmi
jednoducho nastavit ako spravanie sa v pripade zlyhania sni-
maca IRC, resp. iného snimaca. Meni¢ vie detegovat poruchy
snimaca prakticky okamzite, meni¢ nepouzije ani na vefmi
kratku dobu nespravnu informaciu zo snimaca.

Uvedené vlastnosti unikatneho vektorového riadenia meni-
Cov a striedacov VONSCH s jeho jednoduchou nastavitefnos-
fou a komfortnym ovladanim ho priam predurcuju k masovej-
Siemu nasadzovaniu, a to najma v najzlozitejSich aplikaciach
zeriavovej techniky, v trakénych pohonoch a zaroven ho radia
medzi najlepsSie vektorové riadenia na trhu. VONSCH aj tym
chce zostat verny svojej filozofii — ponuknut zakaznikovi kva-
litu rieSenia i vyrobku bez kompromisov. Nonstop technicka
podpora a bezkonkurenény servis st samozrejmostou.

VSetkym nasim obchodnym partnerom dakujeme za tech-
nicku spolupracu pri realizovani nasich rieSeni. Na Vase otazky
ochotne zodpovieme telefonicky, e-mailom, alebo na osob-
nom stretnuti. Na stretnutie s Vami sa teSime aj na nasich sko-
leniach, viac o novej sérii najdete na www.vonsch.sk .

VONSCH s.r.o.
Budovatelska 13

SK 977 03 Brezno

Tel.: 00421 48 612 2944
vonsch@vonsch.sk
www.vonsch.sk

VONSCH

Viyhradné zast(penie VONSCH pre Cesku republiku:
TESPO Engineerig, s.r.o.

info@tespo-eng.cz

www.tespo-eng.cz
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Vlystavisko Trencin

EXPO CENTER a.s.

Pod Sokolicami 43, 911 01 Trencin, SR
tel.: +421 32 770 43 32, e-mail: dchrenkova@expocenter.sk

www.elosys.sk
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