VONSCH urychlil vyskum a vyvoj
fotovoltickych zariadeni pomocou

MATLAB & Simulink

Slovensky vyrobca vykonovej elektroniky VONSCH, s. r. 0., potrebuje pruzne reagovat na potreby trhu a rychle zmeny legislativy,

preto sa v druhej polovici roka 2013 manazment firmy rozhodol vyvinit jednofazové, no moderné a tG¢inné fotovoltické striedace
sti¢asne v dvoch napatovych verziach (FOTO CONTROL 1f 230/375 DC a FOTO CONTROL 1f 230/48 DC) a k tomu solarnu nabijacku
FOTO CHARGER DC 48. Vyvojari VONSCH sa teda aj na tito vyskumno-vyvojovu tlohu rozhodli pouzit metédu Model Based Design

pomocou nastrojov MATLAB & Simulink.

Vyzva

Pracovnici VONSCH v oddeleni vyskumu a vyvoja si najskor po-
trebovali odsimulovat mozné hardvérové topoldgie vykonovej Casti
striedacov a nabijacky a ich
F’M spravanie pri roznych sta-
voch vstupného napatia a
odberu. Po navrhu hardvéru
a stavbe prototypu bolo po-
trebné rychlo sa upriamit na
navrh riadiacich algoritmov.
Tato Uloha je o to taZsia, ze v
jednom zariadeni treba riadit
nielen obvod striedaca, ale
aj obvod boostra, resp. HF
transformatora a ich vza-
jomnl spolupracu. Zaroven
vznikla dalSia poziadavka
na jeden spolocny softvér
pre obidva typy striedaCov
napriek vzajomnej odliSnos-
ti DC obvodov jednotlivych
typov.  Nabijatka FOTO
CHARGER ma so striedacmi
spolo¢nl Cast riadiacich al-
goritmov, v mnohom sa vsak,
samozrejme, liSi. Uvedené produkty maju spolu s prislusenstvom
vytvorit modularny systém, ktory bude schopny realizovat aj tie naj-
komplexnejsie malé fotovoltické elektrarne.

FOTO CONTROL 1t 230
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RieSenie

Nastroje spolocnosti Mathworks boli vyuZité v celej faze vyskumu
a vyvoja, od zaCiatku az po priebezné malé Upravy softvéru v sicas-
nosti. Toolbox SimPowerSystems umoznili postavenie simulacnej
schémy vykonovej Casti striedaCov, ¢o vyrazne pomohlo pri tvorbe
hardvéru. Neskor bol tento toolbox spolu s ostatnymi zabudovany-
mi st¢astami prostredia MATLAB & Simulink pouZity aj pri vyvoji
riadiaceho softvéru. Programatori VONSCH oceriuju spdsob vyvoja
s balikom MATLAB & Simulink, pricom tvorba riadiaceho softvéru
pozostéva zo spajania jednotlivych blokov zo zabudovanych a vlast-
nych kniznic a grafického definovania premennych. Velmi vitané je
vyhnutie sa potrebe pisania riadiaceho kédu v C, ¢o v praxi Casto
vedie k tazko odhalitelnym chybam. Model bol uz priebezne tvoreny
sposobom, aby sa dal priamo z neho generovat kod v jazyku C pre
pouzity mikrokontrolér od firmy Texas Instruments. Vygenerovany
kéd bol priamo napojeny do celkového projektu, kde sa spojil
s ruéne pisanym kédom na sprévu parametrov, grafickou kniznicou
a ostatnymi funkciami.

Napriek naroénym poziadavkam na hardvér aj softvér boli striedace
FOTO CONTROL 1f aj nabijatka FOTO CHARGER vyvinuté vda-
ka pouzitiu procesu Model Based Design ovela lahSie a rychlejSie
a Uspes$ne sa predévaju. Striedate FOTO CONTROL 1f umoziiu-
ju prevadzku v rezime pripojenia na distribu¢ni siet, v ostrovhom
a hybridnom rezime. Vyhodou hybridného rezimu je nepretrzité
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napajanie spotrebicov aj pri vypadkoch siete, ked sa zmeni rezim
z pripojenia na siet na ostrovny rezim. Samozrejmostou je aj funkcia
riadenia vykonu, ked mozno pokryvat vlastnd spotrebu bez dodéva-
nia vykonu do siete, pripadne pouzitie regulatora spojitého vykonu
na napajanie vykurovacich telies ako Spiraly bojlera alebo elektric-
kého radiatora. Vyhodou tohto regulatora vykonu je spojity priebeh
vykonu, umozniujlci optimalne vyuZit fotovolticky systém.

Vysledky

 Simulacia fotovoltickych elektrarni

Softvérové nastroje firmy MathWorks umoznili vytvorit simu-
latné modely na ro6zne konfigurécie elektrarni a tym vyraznou
mierou prispeli k UspeSnému vyvoju modulérneho fotovoltického
systému.

Viyrazne skrateny ¢as na vyvoj vdaka simulacii a generovaniu
kodu v jazyku C z modelu

Na rozdiel od predchéadzajlcich vyvojovych procesov sa v tom-
to pripade velmi zjednodusil celkovy proces vyskumu a vyvoja,
ktory v kone¢nom dosledku viedol k vyraznému skréateniu ¢asu
potrebnému na uvedenie produktu na trh.

Jednoduchsia orientacia v zlozite] riadiacej schéme

Pohlad na model v Simulinku umoznuje lahko a rychlo ziskat pre-
hlad o implementovanych algoritmoch, fahko sa odhalujd chyby
a eSte lahSie sa napréavaju. Odladovat dynamicky model napi-
sany priamo v jazyku C je omnoho tazsie a ¢asovo néarocnejSie.

Viac informécii o spominanych vyrobkoch néajdete
na www.vonsch.sk.
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